
 Растворы электролитов 
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Физический смысл изотонического коэффициента i состоит в 

увеличении общего числа частиц в растворе за счет диссоциации 

растворенного вещества на ионы.  
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Сольватация (гидратация). П                             

причиной электролитической диссоциации является физико-химическое 

взаимодействие между полярными молекулами и ионами растворяемого 

вещества и полярными молекулами растворителя (сольватация), 

приводящее к образованию соединений сольватов (комплексов). В случае, 

если вода – растворитель, говорят о гидратации и образовании гидратов. 

В                ж                                  г           

                    ж                             ц     ,             

                                :                   ц  ц  , 

                     ,       ц                            ц  ц    В 

                                                          ж   

            Т  ,                                               г          

                       ц  ц              

В            ц                                           

                  ц  ц              г            П  ц                 

     ц  ц                                  г                   ж   



                      г           КА, (m+n)                   

             г                        КА(m+n)Н2О: 

 КА + (m+n)Н2О   КА(m+n)Н2О  ( ) 

О            г           ц          г                    (       

                       ц  ц  ): 

 КА(m+n)Н2О  К
+
·mН2О + А

–
·nН2О  ( )        

С             ц    г      ц  ,                ц   ( )   ( ),             

        1 

П  ц    г      ц     ж                                 Е    

   ц    г      ц                             ( ),                         

                             О                                       

                                                           

               Е       ц    г      ц                       ( ),    

                                      ,                                    

     ц  ц                         У                           

     ц  ц     ж           ,              ж              ,             

                                  ц  : 

  КА + (m+n)Н2О  К
+
·mН2О + А

–
·nН2О  

О            г        (         )                           

           ,           ц      n   m                          ц     ц  , 

                 г                        П                           

г        (         )        ж              г                  г         , 

                              ц   г                           

          ,         , К
+
·aq, А

–
· aq. 

О                                                    

            ,                          : 

КА  К
+ 
+ А

–
. 

Э                      ц  ц                             (∆G<0). 

П   ж             -             г       ц                 

             г               (                )        Э   г   

г      ц   (        ц  )                                               

                                 

Механизм электролитической диссоциации. Главная причина  
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Т            , при растворении диссоциируют только  соединения с 

ионной и ковалентной полярной связью и только в полярных растворителях. 

Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты. 
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При растворении в воде сильные электролиты диссоциируют 

практически полностью, процесс диссоциации в них необратим. У сильных 
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диссоциирует, т.е. чем больше ее константа диссоциации, тем она сильнее. 
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Молекулы оснований в воде диссоциируют на катионы металлов 
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F (ОН)
2+

  F 
3+

 + ОНˉ   

М  г                                  ц                         

                       ,             –                             , 

        :
 

С (ОН)2 = С ОН
+
 + ОНˉ,

 

С ОН
+
  С 

2+
 + ОНˉ  

Э      ъ                                  г                    

                          ,          Zn(ОН)Сl, F (ОН)Сl2       

Г             г                                 г   

     ц                        ,                      Соединения, 

которые в зависимости от условий проявляют как кислотные, так и 

основные свойства, называются амфотерными или амфолитами. 

А                           ъ                                          

Э-О   О-Н  К                                   : Zn(ОН)2, Al(ОН)3, 

Be(ОН)2, Ga(ОН)3, Cr(ОН)3, Ge(ОН)2, Sn(ОН)4, Pb(ОН)2       П        

  ж      ж         ц  ц   г          ц    : 

2H
+
 +[Zn(OH)4]

2ˉ
  Zn(OH)2 +2H2O  [Zn(H2O)2]

2+
 +2OHˉ  

П                                      г            ,             – 

       П                  г          ц    ,         ,                    

                  ц    : 

Zn(OH)2 + 2HNO3  Zn(NO3)2 + 2H2O; 

                   ж    г                 –      г       ц           : 

Zn(OH)2 + 2KOH  K2[Zn(OH)4]. 

Соли при электролитической диссоциации образуют катионы 

металлов (исключение соли аммония) или комплексные катионы и 

одноатомные или многоатомные анионы. С                   

(           ,         , С SО4),        (С НРО4),          (Zn(ОН)Сl), 

            (K2[Zn(OH)4]). 



Средние соли диссоциируют в одну стадию. Н       , 

N 2SО4 = 2N 
+
 + SО 2

4

 . 

В кислых солях отщепляется сначала ион металла по типу сильного 

электролита, затем – ионы водорода по типу слабого электролита.  

Н       :                   N Н2РО4 = N 
+
 + Н2РО 4

 , 

Н2РО 4

   Н
+
 + НРО 2

4

 ,
 

НРО 2

4

 3

4

   Н
+
 + РО 

 

В                                                  ,               

Н
+
                        

В основных солях сначала отщепляется кислотный остаток по типу 

сильного электролита, затем - гидроксид–ионы по типу слабого 

электролита. Н       , 

(ZnОН)2SО4 = 2ZnОН
+
 + SО 2

4

 ,
 

ZnОН
+
  Zn

2+
 + ОНˉ 

 

В                                           ,               ОНˉ   

               

Обменные реакции в растворах электролитов. В           

                г              ц                  (        

                     г                   )  Реакции, осуществляющиеся 

в результате обмена ионами между электролитами, называются 

ионообменными (или реакциями ионного обмена). О                    

    ц        г         (РИО)                                            

          (    ц                                               ж    

     )  

Р                                 РИО  В       ц     ж          

        ,                         О                                     

                                                   ц     -               

             ц   (         ц                          ц ,           )  

РИО протекают практически необратимо, если исходные компоненты – 

сильные электролиты и растворимые вещества, а в ходе реакции 

образуются: 

 осадки (нерастворимые или малорастворимые); 

 газообразные вещества; 

 слабые электролиты (малодиссоциирующие вещества); 

 комплексные соединения. 

В                        РИО                      « = »  

З             ,                                             ц  : 

1. Реакция ионного обмена обратима (может протекать в двух 

направлениях), если среди исходных и образующихся веществ есть слабые 

электролиты, нерастворимые, малорастворимые или газообразные 

вещества или если и исходные, и образующиеся вещества являются 

растворимыми и сильными электролитами. В                      ц   

                        «»  



2  Р                    ц                                    

     г                   (                 ц     ц             )  

Р   ц         ,                                ,        ж    

                              ж                      Сущность 

взаимодействия в растворах электролитов отражают ионно-молекулярные 

уравнения – полные и краткие. П                    -             

         : 

1)                                                         

                       ; 

2)                    (         ц        ),              , 

                  г                                                 

                         : ↓     ↑; 

3)              -                                        г        

                г           ,                                          

                                    

П      : 

1  М                     : 

В Сl2 + N 2SО4 = В SО4↓ + 2N Сl  

П           -                      : 

В 
2+

 + 2Сl   + 2N 
+
 + SО 2

4

  = В SО4↓ + 2N 
+
 + 2Сl  .

 

С             г     ц         ж                 -          2

4

    

         : 

В 
2+ 
+SО

 
= В SО4↓  

П         В SО4                  ,                                 

    ц  ,                               г     ц                    

      ,          ц                          ц  (∆G°= -60  Дж)  

2  N 2СО3 + Н2SО4 = N 2SО4 + 

,

 

2N 
+
 + СО 2

3

  + 2Н
+
 + SО 2

4

  = 2N 
+
 + SО 2

4

  + Н2О + СО2↑, 

СО 2

3

  + 2Н
+
 = Н2СО3 = Н2О + СО2↑  

В                ц              г                              

             

 

3  2КСN + Н2SО4 = 2НСN + К2SО4, 

Н
+
  +СN   = НСN  

В                ц                       ц                    

(                 ) – НСN  

О                  ,   ж                ,                     

                                       (     г                       

                                                )  

К                    ц                   ж      ц   

          ц  ,                                                   –        

Н       :   НСl + КОН = Н2О + КСl, 

                       Н
+
 + ОН ˉ = Н2О  

2

2

32
СО

ОН
СОН



Р   ц             ц            г                              

               г      П                             ц              , 

    ц                                   ж          Н
+
   ОН ˉ  

 

4  ZnСl2 + 4КОН = К2[Zn(ОН)4] + 2КCl, 

Zn
2+

 + 4ОН‾ = [Zn(ОН)4]
2
‾  

В                ц                       (               )  

5  НСN + СН3СООN   СН3СООН + N СN, 

 
НСN + СН3СОО‾  СН3СООН + СN‾  

NН4ОН + НСl  Н2О + NН4Сl, 

NН4ОН + Н
+
  Н2О + NН4

+
. 

 

С                                ,                             

    ц    Р                  г     ц                                

                            ,          г                     

     ц  ц    В            ц                            (КНСN = 4,9·10‾
10

, 

КСН3СООН = 1,8·10‾
5
),           –        (КН2О = 1,8·10‾

16
, КNН4ОН = 1,8·10‾

5
). 

Э                      ∆G° = 43  Дж   (-84  Дж),               ,     

                    ц    
 


