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1 Пояснительная записка
Воспитательное значение учебной дисциплины «Физика» заключается в формировании у обучающихся физического научного мировоззрения; развитии исследовательских умений, аналитических способностей, креативности, необходимых для решения научных и практических задач; развитии познавательных способностей и активности, творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности, формировании способностей к саморазвитию, самосовершенствованию и самореализации.

Изучение данной учебной дисциплины способствует созданию условий для формирования интеллектуально развитой личности обучающегося, которой присущи стремление к профессиональному совершенствованию, активному участию в экономической и социально-культурной жизни страны, гражданская ответственность и патриотизм.
Целью преподавания учебной дисциплины «Физика» является формирование у студентов современного представления о физической картине мира, умения физически мыслить и сознательно применять законы физики в профессиональной деятельности. Обязательный минимум содержания учебной программы включает следующие разделы общего курса физики:
– физические основы механики;

– молекулярная физика и термодинамика;

– электричество и магнетизм;
– колебания и волны;
– оптика, квантовая физика;
– атомная и ядерная физика.
Задачи изучения дисциплины:
– приобретение знаний об основных физических явлениях, о классическом и квантово-механическом подходах при их трактовке, о современной физической картине мира, о физических основах современных технологий;
– изучение принципов и законов классической и современной физики, границ их применимости;
– формирование навыков использования законов физики при решении прикладных задач, работы с приборами, проведения обработки результатов измерений;
– овладение методами решения прикладных задач по специальности на основе представлений физических моделей явлений.
В результате изучения учебной дисциплины студент должен:

знать:

– основные понятия, законы и физические модели механики, молекулярной физики, электричества и магнетизма, оптики, квантовой физики, атомной и ядерной физики;

– новейшие достижения в области физики и перспективы их использования для развития материально-технической базы производства;

уметь:

– использовать основные законы физики в инженерной деятельности при разработке новых технологий производства;

– анализировать методы теоретического и экспериментального исследования при решении прикладных физических задач;

иметь навык:

– владения знаниями о важнейших физических закономерностях, лежащих в основе механических, электрических, оптических, спектральных и других явлений;

– применения методик измерений и контроля физических показателей качества различных видов материалов, товаров и продукции.
В результате изучения дисциплины студент должен закрепить и развить
универсальную компетенцию:
УК-16 «Применять  знания естественнонаучных учебных дисциплин  для экспериментального и теоретического изучения, анализа и решения прикладных инженерных задач в области метрологии, стандартизации и контроля качества»

базовую профессиональную компетенцию:
БПК-4 «Использовать знания о химических и физических свойствах сырья и материалов при определении их влияния на качество товаров»

БПК-2 «Использовать основные понятия и законы физики, принципы и приемы физических измерений для решения прикладных инженерных и исследовательских задач»

Междисциплинарные связи

Полученные знания, умения и навыки могут быть использованы студентами при изучении дисциплин «Методы и средства технических измерений, испытаний и контроля»1, «Товароведение и экспертиза электронных и фототоваров, транспортных средств» 2, «материаловедение» 3.
Общее количество часов, отводимых на изучение учебной дисциплины – 240 часов.
Форма получения высшего образования – дневная. 1 курс, 1 семестр.
	Распределение 

по семестрам
	Зач.ед.
	Всего 

аудит. 

часов
	в т.ч. по видам занятий
	Форма

промежуточной аттестации

	
	
	
	Лекции
	Лаб.

зан.
	Практ.

зан.
	Семин.

зан.
	

	1 семестр
	6
	136
	68
	34
	34
	
	Экзамен


Форма получения высшего образования – заочная на базе ССУЗ.

1 курс, 1 семестр, 2 семестр.
	Распределение 

по семестрам
	Зач.ед.
	Всего 

аудит. 

часов
	в т.ч. по видам занятий
	Количество часов

УСР
	Форма

промежуточной аттестации

	
	
	
	Лекции
	Лаб.

зан.
	Практ.

зан.
	Семин.

зан.
	
	

	1 семестр
	
	6
	6
	
	
	
	
	

	2 семестр
	6
	14
	4
	4
	6
	
	116
	Экзамен

	Итого
	6
	20
	10
	4
	6
	
	116
	Экзамен


2 СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОГО МАТЕРИАЛА

ВВЕДЕНИЕ
Методы физических исследований: опыты, наблюдения, гипотезы, теории, эксперименты. Физические принципы, модели, величины и их единицы измерения. Этапы развития физики и наиболее важные открытия, оказавшие определяющее влияние на развитие техники и технологий. Особенности и основные направления современной технической физики.
РАЗДЕЛ 1. ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
Кинематика материальной точки и твердого тела

Механика и ее структура. Модели в механике. Предмет кинематики. Система отсчета. Способы описания движения – векторный, координатный. Траектория, длина пути, вектор перемещения. Скорость. Ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорение. Кинематика вращательного движения. Угловая скорость и ускорение тела.

Динамики материальной точки и твердого тела

Сила. Механические системы. Масса. Импульс. Законы Ньютона. Принцип независимости действия сил. Закон сохранения импульса. Закон движения центра масс. Силы в механике.

Работа и энергия

Работа, энергия, мощность. Кинетическая и потенциальная энергия механической системы. Соударения тел.

Основы механики твердого тела

Момент инерции. Кинетическая энергия вращения. Момент силы. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Момент импульса и закон его сохранения. Деформации твердого тела. Закон Гука.

Элементы механики жидкостей

Давление в жидкости. Уравнение неразрывности. Уравнение Бернулли.
Вязкость (внутреннее трение). Режимы течения жидкостей. Методы определения вязкости: метод Стокса, метод Пуазейля.

Тяготение. Элементы теории поля

Потенциальное поле сил. Поле сил тяготения. Напряженность и потенциал поля сил тяготения.
Элементы специальной теории относительности

Преобразования Галилея. Постулаты Эйнштейна.

Преобразования Лоренца. Основные соотношения релятивистской динамики.
Колебательные и волновые процессы. Упругие волны
Гармонические колебания и их характеристики. Дифференциальное уравнение гармонических колебаний. Метод векторных диаграмм. Энергия материальной точки, совершающей гармонические колебания. Гармонический осциллятор. Пружинный маятник. Математический маятник. Физический маятник. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний линейной системы. Декремент затухания. Добротность колебательной системы. Вынужденные колебания. Резонанс. Волновой процесс. Упругие волны. Упругая гармоническая волна. Бегущие волны. Уравнение плоской волны. Фазовая скорость. Волновое уравнение. Принцип суперпозиции. Групповая скорость. Интерференция волн. Стоячие волны. Эффект Доплера.
РАЗДЕЛ 2. МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА
Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов

Статистический и термодинамический методы исследования. Термодинамическая система. Температура. Идеальный газ. Закон Бойля-Мариотта. Закон Авогадро.

Закон Дальтона. Закон Гей-Люссака. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Средняя квадратичная скорость молекул идеального газа.
Законы распределения

Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям. Наиболее вероятная скорость молекул идеального газа. Средняя скорость молекулы газа (средняя арифметическая скорость). Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Средняя длина свободного пробега молекул. Эксперименты, подтверждающие молекулярно-кинетическую теорию (броуновское движение, опыты Ламмерта).

Явления переноса в термодинамических неравновесных системах
Явления переноса (теплопроводность, диффузия, внутреннее трение (вязкость). Внутренняя энергия термодинамической системы. Число степеней свободы. Закон Больцмана о равномерном распределении энергии по степеням свободы (закон равнораспределения).

Законы термодинамики и их использование
Первое начало термодинамики. Работа газа при его расширении. Теплоемкость. Молярная теплоемкость при постоянном объеме. Молярная теплоемкость при постоянном давлении. Уравнение Майера. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. (изохорный, изобарный изотермический и адиабатический процессы). Работа газа в адиабатическом процессе.

Основы статистической физики
Круговой процесс (цикл). КПД кругового процесса.  Обратимый и необратимый процессы. Энтропия. Изменение энтропии.

Статистическое толкование энтропии. Принцип возрастания энтропии. Теорема Нернста-Планка. Тепловые двигатели и холодильные машины. Теорема Карно. Цикл Карно.

Реальные газы, жидкости и твердые тела
Реальные газы. Жидкости. Твердые тела. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов. Внутренняя энергия реального газа. Жидкости и их описание. Поверхностное натяжение. Смачивание. Давление под искривленной поверхностью жидкости. Капиллярные явления. Кристаллические и аморфные твердые тепа. Типы кристаллов. Дефекты в кристаллах.  Теплоемкость твердых тел. Изменение агрегатного состояния. Фазовые переходы. Диаграмма состояния. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Анализ диаграммы состояния.

РАЗДЕЛ 3. ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
Электростатическое поле и его характеристики
Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряжённость электростатического поля. Принцип суперпозиции электростатических полей. Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.

Понятие потенциала. Потенциал электростатического поля. Напряженность как градиент потенциала. Эквипотенциальные поверхности.

Электростатическое поле в веществе
Свободные и связанные заряды в диэлектриках. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Поляризованность. Напряженность поля в диэлектрике. Электрическое смещение. Теорема Остроградского-Гаусса для электростатического поля в диэлектрике. Условия на границе раздела двух диэлектрических сред.

Проводники в электрическом поле. Электрическая емкость проводников и конденсаторов. Энергия электрического поля
Проводники в электростатическом поле. Электрическая емкость уединенного проводника. Конденсатор. Электроёмкость конденсатора. Энергия электростатического поля.
Постоянный электрический ток
Электрический ток, его характеристики и условия существования. Сторонние силы. Разность потенциалов, электродвижущая сила и напряжение. Законы Ома. Электрическое сопротивление. Температурная зависимость сопротивления. Закон Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей.

Электрический ток в металлах, жидкостях и газах
Электрический ток в металлах. Основные законы электрического тока в классической теории электропроводности металлов.

Электрический ток в электролитах. Электролиз, гальванопластика. Электрохимические методы анализа. Электрический ток в газах. Электропроводность газов. Эмиссионные явления. Газовые разряды. Контактная разность потенциалов, термоэлектричество. Явления Зеебека и Пельтье.

Магнитное поле в вакууме

Магнитное поле и его характеристики. Магнитная индукция. Принцип суперпозиции магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле в центре кругового. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Сила Лоренца. Эффект Холла. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля. Магнитное поле соленоида. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля в вакууме. Потокосцепление. Работа по перемещению проводника и контура стоком в магнитном поле.
Электромагнитная индукция

Закон Фарадея. ЭДС индукции в неподвижных проводниках. Вращение рамки в магнитном поле. Вихревые токи (токи Фуко). Индуктивность контура. Самоиндукция. Взаимная индукция. Трансформаторы. Энергия магнитного поля.

Магнитные свойства вещества

Магнитные моменты электронов и атомов. Диа- и парамагнетики. Намагниченность. Магнитное поле в веществе. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Условия на границе раздела двух магнетиков. Ферромагнетики и их свойства.

Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток. Электромагнитные волны

Электрический колебательный контур. Стадии колебаний в идеализированном колебательном контуре. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре. Сложение гармонических колебаний. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний одинаковой частоты. Фигуры Лиссажу. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний линейной системы. Декремент затухания. Добротность колебательной системы. Вынужденные колебания. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов. Действующее значение переменного тока. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока. Электромагнитные волны. Поперечность электромагнитных волн. Энергия электромагнитных волн. Излучение электрического диполя. Шкала электромагнитных волн.

РАЗДЕЛ 4. ОПТИКА. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА. АТОМНАЯ ФИЗИКА
Геометрическая оптика. Законы фотометрии

Основные законы геометрической оптики. Полное отражение. Оптические приборы. Аберрация оптических систем. Основы фотометрии.

Интерференция света

Волновая оптика. Интерференция света. Когерентность Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Методы наблюдения интерференции. Просветление оптики. Интерферометры (интерферометр Майкельсона).

Дифракция света

Принцип Гюйгенса Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера на одной щели и на дифракционной решётке. Разрешающая способность оптических приборов. Понятие о голографии.
Взаимодействие электромагнитных волн с веществом
Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Виды спектров. Спектральный анализ. Люминесценция, люминофоры. Поглощение и рассеяние света. Цвета тел. Светофильтры. Фотоэлектрическое поглощение.

Поляризация света

Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Одноосные кристаллы. Поляроиды и поляризационные призмы. Закон Малюса. Искусственная оптическая анизотропия. Эффект Керра.

Тепловое излучение 

Тепловое излучение. Абсолютно чёрное тело. Закон Кирхгофа. Закон Стефана-Больцмана. Распределение энергии в спектре абсолютно чёрного тела. Законы Вина. Квантовая гипотеза и формула Планка. Понятие об оптической пирометрии.

Основы квантовой оптики
Давление света. Опыты Лебедева. Квантовое и волновое объяснение давления света. Эффект Комптона и его теория. Фотоэффект.

Опытное обоснование корпускулярно-волнового дуализма свойств вещества. Соотношение неопределённостей как проявление корпускулярно-волнового дуализма свойств материи.

Элементы квантовой механики

Волновая функция и её статистический смысл. Ограниченность механического детерминизма. Общее уравнение Шредингера. Принцип причинности в квантовой механике. Стационарные состояния. Уравнения Шредингера для стационарных состояний. Свободная частица. Туннельный эффект. Частица в одномерной прямоугольной потенциальной яме.

Строение атома водорода
Излучение электромагнитной энергии атомами. Спектр излучения. Экспериментальные закономерности линейчатого спектра водорода. Спектральные серии. Несовместимость закономерностей излучения с классическими представлениями. Опыты Резерфорда по рассеянию (- частиц. Ядерная модель атома. Строение атома водорода. Теория Бора для атома водорода и водородоподобных атомов. Квантование энергии и импульса электрона. Энергетические уровни. Потенциал возбуждения и ионизации. Ограниченность теории Бора.

Квантово-механическое описание водородоподобных атомов
Решение уравнения Шредингера для электрона в атоме водорода. Собственные значения энергии и собственные волновые функции электрона в атоме. Главное, орбитальное магнитное квантовые числа. Квантование момента импульса и кратность вырождения уровней энергии.

РАЗДЕЛ 5. ядерные процессы
Элементы физики атомного ядра

Строение атомных ядер и их основные характеристики. Дефект массы. Энергия связи ядра. Спин ядра и его магнитный момент. Модели атомного ядра. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Правила смещения. Альфа-распад. Бета-распад. Античастицы и их аннигиляция. Гамма-излучение. Дозиметрические величины и их единицы. Приборы для регистрации излучений и частиц.

Ядерные реакции и элементарные частицы

Ядерные реакции и их основные типы. Реакции синтеза атомных ядер. Ядерные реакции под действием нейтронов. Реакции деления ядра. Цепные реакции деления. Ядерный реактор. Четыре типа фундаментальных взаимодействий: сильные, электромагнитные, слабые и гравитационные. Элементарные частицы и их классификация.

3 УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКАЯ КАРТА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Форма получения высшего образования - дневная
	Номер раздела, темы 
	Название раздела, темы
	Количество
аудиторных часов
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Лабораторные

занятия
	Количество часов УСР
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	ФИЗИКА
	68
	34
	34
	
	

	1
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	22
	10
	10
	
	

	1.1
	Кинематика материальной точки

Введение. Предмет кинематики. Понятие материальной точки. Система отсчета. Способы описания движения – векторный, координатный. Траектория, путь, перемещение. Классификация движения материальной точки по виду траектории и характеру движения.
	2
	1
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.2
	Кинематика абсолютно твердого тела.

Виды движения - поступательное и вращательное движение. Степени свободы. Кинематический закон поступательного движения материальной точки и твердого тела, скорость, ускорение. Кинематический закон вращательного движения материальной точки и твердого тела. Угловая скорость и ускорение тела. Связь линейных и векторных величин в векторном виде. Прямая и обратная задачи кинематики материальной точки и тела. Введение в кинематику сложного движения
	2
	1
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.3
	Динамика материальной точки.

Предмет динамики. Сила. Механические системы. Масса. Импульс. Законы Ньютона. Принцип независимости действия сил. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности. Инварианты. Закон движения центра масс. Силы в механике. Явления трения скольжения и качения. Понятия о вязком трении. Силы Стокса. Законы Гука при растяжении (сжатии), сдвиге, изгибе и кручении. Модуль Юнга и модуль сдвига
	2
	1
	4
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	1.4
	Динамика абсолютно твердого тела.

Уравнение динамики поступательного движения. Осевой момент инерции. Теорема Штейнера. Момент импульса тела. Кинетическая энергия вращательного движения. Работа силы при вращательном движении.
	2
	1
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	1.5
	Работа и энергия.

Меры действия на материальную точку (тело) – сила, момент, работа и мощность. Меры движения материальной точки (тела) – импульс, момент импульса и кинетическая энергия. Законы изменения и сохранения импульса, момента импульса и кинетической энергии. Законы Кеплера. Соударения тел.
	2
	1
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.6
	Основы механики твердого тела.

Момент инерции. Кинетическая энергия вращения. Момент силы. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Момент импульса и закон его сохранения. Деформации твердого тела.
	2
	1
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.7
	Введение в механику сплошных сред.
Основные понятия и физические характеристики среды. Потоки массы, импульса и энергии. Гидростатика. Гидростатическое давление. Уравнение неразрывности и уравнение Бернулли. Формула Торричелли и ее применение. Закон Ньютона для вязкости. Число Рейнольдса. Формула Пуазейля.
	2
	
	2
	
	Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	1.8
	Потенциальные и диссипативные силовые поля.
Потенциальное поле. Потенциальная энергия. Полная механическая энергия. Закон сохранения полной механической энергии. Явление удара и виды ударов. Теорема Карно для абсолютно неупругого удара шаров. Связь между силой и потенциальной энергией. Напряженность и потенциал гравитационного поля, и связь между ними.
	2
	2
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.9
	Элементы специальной (частной) теории относительности.
Преобразования Галилея. Постулаты Эйнштейна.

Преобразования Лоренца. Основные соотношения релятивистской динамики.
	2
	
	
	
	Рефераты.

	1.10
	Колебания осцилляторов с одной степенью свободы. 

Свободные колебания (незатухающие и затухающие). Дифференциальное уравнение осцилляторов и его решение. Коэффициент затухания колебаний. Логарифмический декремент и время релаксации амплитуды. Добротность.

Комплексная формы представления колебаний. Векторные диаграммы. Сложение гармонических колебаний одного направления. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Понятие о резонансе.
	2
	1
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	1.11
	Упругие волны
Волновые процессы. Механизм образования механических волн. Продольные и поперечные волны. Синусоидальные волны. Уравнение бегущей волны. Волновое уравнение. Фазовая скорость и дисперсия волн. Энергия волны. Принцип суперпозиции волн и границы его применимости. Волновой пакет. Групповая скорость. Формула Релея. Ультразвук и его применение. Эффект Доплера.
	2
	1
	
	
	Рефераты. Самостоятельная работа №1 по разделу «Физические основы механики».

	2
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА
	12
	6
	6
	
	

	2.1
	Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов.
Статистический и термодинамический методы исследования. Термодинамическая система. Температура. Идеальный газ. Закон Бойля-Мариотта. Закон Авогадро.

Закон Дальтона. Закон Гей-Люссака. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Средняя квадратичная скорость молекул идеального газа.
	2
	2
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	2.2


	Законы распределения.

Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям. Наиболее вероятная скорость молекул идеального газа. Средняя скорость молекулы газа (средняя арифметическая скорость). Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Средняя длина свободного пробега молекул. Эксперименты, подтверждающие молекулярно-кинетическую теорию (броуновское движение, опыты Ламмерта).
	2
	
	
	
	Рефераты.

	2.3
	Явления переноса в термодинамических неравновесных системах.
Явления переноса (теплопроводность, диффузия, внутреннее трение (вязкость). Внутренняя энергия термодинамической системы. Число степеней свободы. Закон Больцмана о равномерном распределении энергии по степеням свободы (закон равнораспределения).
	2
	
	2
	
	Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	2.4
	Законы термодинамики и их использование.
Первое начало термодинамики. Работа газа при его расширении. Теплоёмкость. Молярная теплоемкость при постоянном объеме. Молярная теплоемкость при постоянном давлении. Уравнение Майера. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. (изохорный, изобарный изотермический и адиабатический процессы). Работа газа в адиабатическом  процессе.
	2
	2
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	2.5
	Циклические процессы. Энтропия.
Круговой процесс (цикл). КПД кругового процесса. Обратимый и необратимый процессы. Энтропия. Изменение энтропии.

Статистическое толкование энтропии. Принцип возрастания энтропии. Теорема Нернста-Планка. Тепловые двигатели и холодильные машины. Теорема Карно. Цикл Карно. 
	2
	1
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	2.6
	Реальные газы, жидкости и твердые тела.
Реальные газы. Жидкости. Твердые тела. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов. Внутренняя энергия реального газа. Жидкости и их описание. Поверхностное натяжение. Смачивание. Давление под искривленной поверхностью жидкости. Капиллярные явления. Кристаллические и аморфные твердые тепа. Типы кристаллов. Дефекты в кристаллах. Теплоемкость твердых тел. Изменение агрегатного состояния. Фазовые переходы. Диаграмма состояния. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Анализ диаграммы состояния.
	2
	1
	
	
	Рефераты. Самостоятельная работа №2 по разделу «Молекулярная физика и термодинамика».

	3
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	18
	8
	8
	
	

	3.1
	Электростатическое поле и его характеристики.
Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряжённость электростатического поля. Принцип суперпозиции электростатических полей. Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.

Понятие потенциала. Потенциал электростатического поля. Напряженность как градиент потенциала. Эквипотенциальные поверхности.
	2
	1
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	3.2
	Электростатическое поле в веществе.
Свободные и связанные заряды в диэлектриках. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Поляризованность. Напряженность поля в диэлектрике. Электрическое смещение. Теорема Остроградского-Гаусса для электростатического поля в диэлектрике. Условия на границе раздела двух диэлектрических сред.
	2
	1
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	3.3
	Проводники в электрическом поле.
Электрическая емкость проводников и конденсаторов. Энергия электрического поля.
Проводники в электростатическом поле. Электрическая емкость уединенного проводника. Конденсатор. Электроёмкость конденсатора. Энергия электростатического поля.
	2
	
	
	
	Рефераты.

	3.4
	Постоянный электрический ток.
Электрический ток, его характеристики и условия существования. Сторонние силы. Разность потенциалов, электродвижущая сила и напряжение. Законы Ома. Электрическое сопротивление. Температурная зависимость сопротивления. Закон Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей.
	2
	2
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	3.5
	Электрический ток в металлах, жидкостях и газах.
Электрический ток в металлах. Основные законы электрического тока в классической теории электропроводности металлов.

Электрический ток в электролитах. Электролиз, гальванопластика. Электрохимические методы анализа.
Электрический ток в газах. Электропроводность газов. Эмиссионные явления. Газовые разряды.
Контактная разность потенциалов, термоэлектричество. Явления Зеебека и Пельтье.

	2
	
	
	
	Рефераты.

	3.6
	Магнитное поле в вакууме.
Магнитное поле и его характеристики. Магнитная индукция. Принцип суперпозиции магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле в центре кругового. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Сила Лоренца. Эффект Холла. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля. Магнитное поле соленоида. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля в вакууме. Потокосцепление. Работа по перемещению проводника и контура стоком в магнитном поле.
	2
	2
	4
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	3.7
	Электромагнитная индукция.
Закон Фарадея. ЭДС индукции в неподвижных проводниках. Вращение рамки в магнитном поле. Вихревые токи (токи Фуко). Индуктивность контура. Самоиндукция.
Взаимная индукция. Трансформаторы. Энергия магнитного поля.
	2
	1
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	3.8
	Магнитные свойства вещества.
Магнитные моменты электронов и атомов. Диа- и парамагнетики. Намагниченность. Магнитное поле в веществе. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Условия на границе раздела двух магнетиков. Ферромагнетики и их свойства.
	2
	
	
	
	Рефераты.

	3.9
	Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток. Электромагнитные волны.

Электрический колебательный контур. Стадии колебаний в идеализированном колебательном контуре. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре. Сложение гармонических колебаний. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний одинаковой частоты. Фигуры Лиссажу. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний линейной системы. Декремент затухания. Добротность колебательной системы. Вынужденные колебания. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов. Действующее значение переменного тока. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока. Электромагнитные волны. Поперечность электромагнитных волн. Энергия электромагнитных волн. Излучение электрического диполя. Шкала электромагнитных волн.
	2
	1
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты. Выполнение заданий теста №1 по разделу «Электричество и магнетизм».

	4
	ОПТИКА. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА. АТОМНАЯ ФИЗИКА
	14
	8
	10
	
	

	4.1
	Геометрическая оптика. Законы фотометрии. Интерференция и дифракция света.
Основные законы геометрической оптики. Полное отражение. Оптические приборы. Аберрация оптических систем. Основы фотометрии. 
Волновая оптика. Интерференция света. Когерентность Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Методы наблюдения интерференции. Просветление оптики. Интерферометры (интерферометр Майкельсона). Принцип Гюйгенса Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера на одной щели и на дифракционной решётке. Разрешающая способность оптических приборов. Понятие о голографии.
	2
	2
	4
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	4.2
	Взаимодействие электромагнитных волн с веществом. Поляризация света.
Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Виды спектров. Спектральный анализ. Люминесценция, люминофоры. Поглощение и рассеяние света. Цвета тел. Светофильтры. Фотоэлектрическое поглощение.
Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Одноосные кристаллы. Поляроиды и поляризационные призмы. Закон Малюса. Искусственная оптическая анизотропия. Эффект Керра.
	2
	2
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	4.3
	Тепловое излучение.
Тепловое излучение. Абсолютно чёрное тело. Закон Кирхгофа. Закон Стефана-Больцмана. Распределение энергии в спектре абсолютно чёрного тела. Законы Вина. Квантовая гипотеза и формула Планка. Понятие об оптической пирометрии.
	2
	1
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	4.4
	Основы квантовой оптики.
Давление света. Опыты Лебедева. Квантовое и волновое объяснение давления света. Эффект Комптона и его теория. Фотоэффект.

Опытное обоснование корпускулярно-волнового дуализма свойств вещества. Соотношение неопределённостей как проявление корпускулярно-волнового дуализма свойств материи.
	2
	1
	2
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	4.5
	Элементы квантовой механики.

Волновая функция и её статистический смысл. Ограниченность механического детерминизма. Общее уравнение Шредингера. Принцип причинности в квантовой механике. Стационарные состояния. Уравнения Шредингера для стационарных состояний. Свободная частица. Туннельный эффект. Частица в одномерной прямоугольной потенциальной яме.
	2
	
	
	
	Рефераты.

	4.6
	Строение атома водорода.
Излучение электромагнитной энергии атомами. Спектр излучения. Экспериментальные закономерности линейчатого спектра водорода. Спектральные серии. Несовместимость закономерностей излучения с классическими представлениями. Опыты Резерфорда по рассеянию (- частиц. Ядерная модель атома. Строение атома водорода. Теория Бора для атома водорода и водородоподобных атомов. Квантование энергии и импульса электрона. Энергетические уровни. Потенциал возбуждения и ионизации. Ограниченность теории Бора.
	2
	2
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	4.7
	Квантово-механическое описание водородоподобных атомов.

Решение уравнения Шредингера для электрона в атоме водорода. Собственные значения энергии и собственные волновые функции электрона в атоме. Главное, орбитальное магнитное квантовые числа. Квантование момента импульса и кратность вырождения уровней энергии.
	2
	
	
	
	Рефераты.

	5
	ядерные процессы
	2
	2
	
	
	

	5.1
	Элементы физики атомного ядра. Ядерные реакции. Элементарные частицы.
Строение атомных ядер и их основные характеристики. Дефект массы. Энергия связи ядра. Спин ядра и его магнитный момент. Модели атомного ядра. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Правила смещения. Альфа-распад. Бета-распад. Античастицы и их аннигиляция. Гамма-излучение. Дозиметрические величины и их единицы. Приборы для регистрации излучений и частиц. Ядерные реакции и их основные типы. Реакции синтеза атомных ядер. Ядерные реакции под действием нейтронов. Реакции деления ядра. Цепные реакции деления. Ядерный реактор. Четыре типа фундаментальных взаимодействий: сильные, электромагнитные, слабые и гравитационные. Элементарные частицы и их классификация.
	2
	2
	
	
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты. Выполнение заданий теста №2 по разделам «Оптика. Квантовая физика. Атомная физика», «Ядерные процессы».


Форма получения высшего образования – заочная на базе ССУЗ
	Номер раздела, темы 
	Название раздела, темы
	Количество
аудиторных часов
	Форма контроля знаний

	
	
	Лекции
	Практические

занятия
	Лабораторные

занятия
	Количество часов УСР
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	
	ФИЗИКА
	10
	6
	4
	116
	

	1
	ФИЗИЧЕСКИЕ ОСНОВЫ МЕХАНИКИ
	2
	2
	
	32
	

	1.1
	Кинематика материальной точки.
Введение. Предмет кинематики. Понятие материальной точки. Система отсчета. Способы описания движения – векторный, координатный. Траектория, путь, перемещение. Классификация движения материальной точки по виду траектории и характеру движения.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	1.2
	Кинематика абсолютно твердого тела.

Виды движения - поступательное и вращательное движение. Степени свободы. Кинематический закон поступательного движения материальной точки и твердого тела, скорость, ускорение. Кинематический закон вращательного движения материальной точки и твердого тела. Угловая скорость и ускорение тела. Связь линейных и векторных величин в векторном виде. Прямая и обратная задачи кинематики материальной точки и тела. Введение в кинематику сложного движения.
	
	
	
	2
	Рефераты.

	1.3
	Динамика материальной точки.

Предмет динамики. Сила. Механические системы. Масса. Импульс. Законы Ньютона. Принцип независимости действия сил. Преобразования Галилея. Механический принцип относительности. Инварианты. Закон движения центра масс. Силы в механике. Явления трения скольжения и качения. Понятия о вязком трении. Силы Стокса. Законы Гука при растяжении (сжатии), сдвиге, изгибе и кручении. Модуль Юнга и модуль сдвига.
	0,5
	0,5
	
	4
	Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.4
	Динамика абсолютно твердого тела.

Уравнение динамики поступательного движения. Осевой момент инерции. Теорема Штейнера. Момент импульса тела. Кинетическая энергия вращательного движения. Работа силы при вращательном движении.
	0,5
	0,5
	
	2
	Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.5
	Работа и энергия.

Меры действия на материальную точку (тело) – сила, момент, работа и мощность. Меры движения материальной точки (тела) – импульс, момент импульса и кинетическая энергия. Законы изменения и сохранения импульса, момента импульса и кинетической энергии. Законы Кеплера. Соударения тел.
	0,5
	
	
	2
	Рефераты.

	1.6
	Основы механики твердого тела.

Момент инерции. Кинетическая энергия вращения. Момент силы. Основное уравнение динамики вращательного движения твердого тела. Момент импульса и закон его сохранения. Деформации твердого тела.
	0,5
	
	
	2
	Рефераты.

	1.7
	Введение в механику сплошных сред

Основные понятия и физические характеристики среды. Потоки массы, импульса и энергии. Гидростатика. Гидростатическое давление. Уравнение неразрывности и уравнение Бернулли. Формула Торричелли и ее применение. Закон Ньютона для вязкости. Число Рейнольдса. Формула Пуазейля.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	1.8
	Потенциальные и диссипативные силовые поля

Потенциальное поле. Потенциальная энергия. Полная механическая энергия. Закон сохранения полной механической энергии. Явление удара и виды ударов. Теорема Карно для абсолютно неупругого удара шаров. Связь между силой и потенциальной энергией. Напряженность и потенциал гравитационного поля, и связь между ними.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	1.9
	Элементы специальной (частной) теории относительности

Преобразования Галилея. Постулаты Эйнштейна. 

Преобразования Лоренца. Основные соотношения релятивистской динамики.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	1.10
	Колебания осцилляторов с одной степенью свободы 

Свободные колебания (незатухающие и затухающие). Дифференциальное уравнение осцилляторов и его решение. Коэффициент затухания колебаний. Логарифмический декремент и время релаксации амплитуды. Добротность.

Комплексная формы представления колебаний. Векторные диаграммы. Сложение гармонических колебаний одного направления. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных колебаний. Дифференциальное уравнение вынужденных колебаний и его решение. Понятие о резонансе.
	
	0,5
	
	2
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	1.11
	Упругие волны
Волновые процессы. Механизм образования механических волн. Продольные и поперечные волны. Синусоидальные волны. Уравнение бегущей волны. Волновое уравнение. Фазовая скорость и дисперсия волн. Энергия волны. Принцип суперпозиции волн и границы его применимости. Волновой пакет. Групповая скорость. Формула Релея. Ультразвук и его применение. Эффект Доплера.
	
	0,5
	
	2
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	2
	МОЛЕКУЛЯРНАЯ ФИЗИКА И ТЕРМОДИНАМИКА
	2
	1
	
	18
	

	2.1
	Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов.

Статистический и термодинамический методы исследования. Термодинамическая система. Температура. Идеальный газ. Закон Бойля-Мариотта. Закон Авогадро.

Закон Дальтона. Закон Гей-Люссака. Уравнение состояния идеального газа. Основное уравнение молекулярно-кинетической теории идеальных газов. Средняя квадратичная скорость молекул идеального газа.
	0,5
	
	
	3
	Рефераты.

	2.2


	Законы распределения.

Закон Максвелла о распределении молекул идеального газа по скоростям. Наиболее вероятная скорость молекул идеального газа. Средняя скорость молекулы газа (средняя арифметическая скорость). Барометрическая формула. Распределение Больцмана. Средняя длина свободного пробега молекул. Эксперименты, подтверждающие молекулярно-кинетическую теорию (броуновское движение, опыты Ламмерта).
	0,5
	
	
	3
	Рефераты.

	2.3
	Явления переноса в термодинамических неравновесных системах.
Явления переноса (теплопроводность, диффузия, внутреннее трение (вязкость). Внутренняя энергия термодинамической системы. Число степеней свободы. Закон Больцмана о равномерном распределении энергии по степеням свободы (закон равнораспределения).
	
	
	
	4
	Рефераты.

	2.4
	Законы термодинамики и их использование.
Первое начало термодинамики. Работа газа при его расширении. Теплоёмкость. Молярная теплоемкость при постоянном объеме. Молярная теплоемкость при постоянном давлении. Уравнение Майера. Применение первого начала термодинамики к изопроцессам. (изохорный, изобарный изотермический и адиабатический процессы). Работа газа в адиабатическом  процессе.
	0,5
	0,5
	
	2
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	2.5
	Циклические процессы. Энтропия.
Круговой процесс (цикл). КПД кругового процесса. Обратимый и необратимый процессы. Энтропия. Изменение энтропии.

Статистическое толкование энтропии. Принцип возрастания энтропии. Теорема Нернста-Планка. Тепловые двигатели и холодильные машины. Теорема Карно. Цикл Карно. 
	0,5
	0,5
	
	2
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	2.6
	Реальные газы, жидкости и твердые тела.
Реальные газы. Жидкости. Твердые тела. Уравнение Ван-дер-Ваальса. Изотермы реальных газов. Внутренняя энергия реального газа. Жидкости и их описание. Поверхностное натяжение. Смачивание. Давление под искривленной поверхностью жидкости. Капиллярные явления. Кристаллические и аморфные твердые тепа. Типы кристаллов. Дефекты в кристаллах.  Теплоемкость твердых тел. Изменение агрегатного состояния. Фазовые переходы. Диаграмма состояния. Уравнение Клапейрона-Клаузиуса. Анализ диаграммы состояния.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	3
	ЭЛЕКТРИЧЕСТВО И МАГНЕТИЗМ
	3
	2
	2
	31
	

	3.1
	Электростатическое поле и его характеристики.
Закон сохранения электрического заряда. Закон Кулона. Электростатическое поле. Напряжённость электростатического поля. Принцип суперпозиции электростатических полей. Поток вектора напряженности электростатического поля. Теорема Гаусса для электростатического поля в вакууме. Циркуляция вектора напряженности электростатического поля.

Понятие потенциала. Потенциал электростатического поля. Напряженность как градиент потенциала. Эквипотенциальные поверхности.
	0,5
	0,5
	
	3
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	3.2
	Электростатическое поле в веществе.
Свободные и связанные заряды в диэлектриках. Типы диэлектриков. Поляризация диэлектриков. Поляризованность. Напряженность поля в диэлектрике. Электрическое смещение. Теорема Остроградского-Гаусса для электростатического поля в диэлектрике. Условия на границе раздела двух диэлектрических сред.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	3.3
	Проводники в электрическом поле.
Электрическая емкость проводников и конденсаторов. Энергия электрического поля.
Проводники в электростатическом поле. Электрическая емкость уединенного проводника. Конденсатор. Электроёмкость конденсатора. Энергия электростатического поля.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	3.4
	Постоянный электрический ток.
Электрический ток, его характеристики и условия существования. Сторонние силы. Разность потенциалов, электродвижущая сила и напряжение. Законы Ома. Электрическое сопротивление. Температурная зависимость сопротивления. Закон Джоуля-Ленца. Правила Кирхгофа для разветвленных цепей.
	0,5
	0,5
	
	2
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	3.5
	Электрический ток в металлах, жидкостях и газах.
Электрический ток в металлах. Основные законы электрического тока в классической теории электропроводности металлов.

Электрический ток в электролитах. Электролиз, гальванопластика. Электрохимические методы анализа. Электрический ток в газах. Электропроводность газов. Эмиссионные явления. Газовые разряды. Контактная разность потенциалов, термоэлектричество. Явления Зеебека и Пельтье.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	3.6
	Магнитное поле в вакууме

Магнитное поле и его характеристики. Магнитная индукция. Принцип суперпозиции магнитных полей. Закон Био-Савара-Лапласа. Магнитное поле прямого тока. Магнитное поле в центре кругового. Закон Ампера. Взаимодействие параллельных токов. Сила Лоренца. Эффект Холла. Теорема о циркуляции вектора индукции магнитного поля. Магнитное поле соленоида. Поток вектора магнитной индукции. Теорема Гаусса для магнитного поля в вакууме. Потокосцепление. Работа по перемещению проводника и контура стоком в магнитном поле.
	0,5
	0,5
	2
	2
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	3.7
	Электромагнитная индукция

Закон Фарадея. ЭДС индукции в неподвижных проводниках. Вращение рамки в магнитном поле. Вихревые токи (токи Фуко). Индуктивность контура. Самоиндукция.
Взаимная индукция. Трансформаторы. Энергия магнитного поля.
	0,5
	
	
	4
	Рефераты.

	3.8
	Магнитные свойства вещества

Магнитные моменты электронов и атомов. Диа- и парамагнетики. Намагниченность. Магнитное поле в веществе. Закон полного тока для магнитного поля в веществе. Условия на границе раздела двух магнетиков. Ферромагнетики и их свойства.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	3.9
	Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток. Электромагнитные волны.

Электрический колебательный контур. Стадии колебаний в идеализированном колебательном контуре. Свободные гармонические колебания в колебательном контуре. Сложение гармонических колебаний. Биения. Сложение взаимно перпендикулярных гармонических колебаний одинаковой частоты. Фигуры Лиссажу. Затухающие колебания. Дифференциальное уравнение свободных затухающих колебаний линейной системы. Декремент затухания. Добротность колебательной системы. Вынужденные колебания. Переменный ток. Резонанс напряжений. Резонанс токов. Действующее значение переменного тока. Мощность, выделяемая в цепи переменного тока. Электромагнитные волны. Поперечность электромагнитных волн. Энергия электромагнитных волн. Излучение электрического диполя. Шкала электромагнитных волн.
	1
	0,5
	
	4
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	4
	ОПТИКА. КВАНТОВАЯ ФИЗИКА. АТОМНАЯ ФИЗИКА
	2
	1
	2
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	4.1
	Геометрическая оптика. Законы фотометрии. Интерференция и дифракция света.
Основные законы геометрической оптики. Полное отражение. Оптические приборы. Аберрация оптических систем. Основы фотометрии. 
Волновая оптика. Интерференция света. Когерентность Расчет интерференционной картины от двух когерентных источников. Методы наблюдения интерференции. Просветление оптики. Интерферометры (интерферометр Майкельсона). Принцип Гюйгенса Френеля. Метод зон Френеля. Прямолинейное распространение света. Дифракция Френеля на круглом отверстии и диске. Дифракция Фраунгофера на одной щели и на дифракционной решётке. Разрешающая способность оптических приборов. Понятие о голографии.
	0,5
	0,5
	
	3
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Рефераты.

	4.2
	Взаимодействие электромагнитных волн с веществом. Поляризация света.
Дисперсия света. Нормальная и аномальная дисперсия. Виды спектров. Спектральный анализ. Люминесценция, люминофоры. Поглощение и рассеяние света. Цвета тел. Светофильтры. Фотоэлектрическое поглощение.
Естественный и поляризованный свет. Поляризация света при отражении. Закон Брюстера. Двойное лучепреломление. Одноосные кристаллы. Поляроиды и поляризационные призмы. Закон Малюса. Искусственная оптическая анизотропия. Эффект Керра.
	0,5
	0,5
	2
	3
	Проверка домашнего задания. Опрос на практическом занятии. Защиты лабораторных работ. Рефераты.

	4.3
	Тепловое излучение. 

Тепловое излучение. Абсолютно чёрное тело. Закон Кирхгофа. Закон Стефана-Больцмана. Распределение энергии в спектре абсолютно чёрного тела. Законы Вина. Квантовая гипотеза и формула Планка. Понятие об оптической пирометрии.
	
	
	
	4
	Рефераты.

	4.4
	Основы квантовой оптики.
Давление света. Опыты Лебедева. Квантовое и волновое объяснение давления света. Эффект Комптона и его теория. Фотоэффект.

Опытное обоснование корпускулярно-волнового дуализма свойств вещества. Соотношение неопределённостей как проявление корпускулярно-волнового дуализма свойств материи.
	0,5
	
	
	4
	Рефераты.

	4.5
	Элементы квантовой механики.

Волновая функция и её статистический смысл. Ограниченность механического детерминизма. Общее уравнение Шредингера. Принцип причинности в квантовой механике. Стационарные состояния. Уравнения Шредингера для стационарных состояний. Свободная частица. Туннельный эффект. Частица в одномерной прямоугольной потенциальной яме.
	
	
	
	5
	Рефераты.

	4.6
	Строение атома водорода.
Излучение электромагнитной энергии атомами. Спектр излучения. Экспериментальные закономерности линейчатого спектра водорода. Спектральные серии. Несовместимость закономерностей излучения с классическими представлениями. Опыты Резерфорда по рассеянию (- частиц. Ядерная модель атома. Строение атома водорода. Теория Бора для атома водорода и водородоподобных атомов. Квантование энергии и импульса электрона. Энергетические уровни. Потенциал возбуждения и ионизации. Ограниченность теории Бора.
	0,5
	
	
	5
	Рефераты.

	4.7
	Квантово-механическое описание водородоподобных атомов.

Решение уравнения Шредингера для электрона в атоме водорода. Собственные значения энергии и собственные волновые функции электрона в атоме. Главное, орбитальное магнитное квантовые числа. Квантование момента импульса и кратность вырождения уровней энергии.
	
	
	
	5
	Рефераты.

	5
	ядерные процессы
	1
	
	
	6
	

	5.1
	Элементы физики атомного ядра. Ядерные реакции. Элементарные частицы.
Строение атомных ядер и их основные характеристики. Дефект массы. Энергия связи ядра. Спин ядра и его магнитный момент. Модели атомного ядра. Радиоактивное излучение и его виды. Закон радиоактивного распада. Правила смещения. Альфа-распад. Бета-распад. Античастицы и их аннигиляция. Гамма-излучение. Дозиметрические величины и их единицы. Приборы для регистрации излучений и частиц. Ядерные реакции и их основные типы. Реакции синтеза атомных ядер. Ядерные реакции под действием нейтронов. Реакции деления ядра. Цепные реакции деления. Ядерный реактор. Четыре типа фундаментальных взаимодействий: сильные, электромагнитные, слабые и гравитационные. Элементарные частицы и их классификация.
	1
	
	
	6
	Рефераты.


4 информационно-методическая часть

ПЕРЕЧЕНЬ РЕКОМЕНДУЕМОЙ ЛИТЕРАТУРЫ:
ОСНОВНАЯ

1. Ташлыкова-Бушкевич, И. И. Физика : учебник для студентов учреждений высшего образования по техническим специальностям : в 2-х частях. Ч. 1 : Механика. Молекулярная физика и термодинамика. Электричество и магнетизм / И. И. Ташлыкова-Бушкевич. – 2-е изд., испр. – Минск : Вышэйшая школа, 2014. – 303 с. – 6 экз.
2. Ташлыкова-Бушкевич, И. И. Физика : учебник для студентов учреждений высшего образования по техническим специальностям : в 2-х частях. Ч. 2 : Оптика. Квантовая физика. Строение и физические свойства вещества / И. И. Ташлыкова-Бушкевич. – 2-е изд., испр. – Минск : Вышэйшая школа, 2014. – 232 с. – 6 экз.
3. Ташлыкова-Бушкевич, И. И. Физика : учебник для студентов учреждений высшего образования по техническим спец. : в 2-х частях. Ч. 1 : Механика. Молекулярная физика и термодинамика. Электричество и магнетизм / И. И. Ташлыкова-Бушкевич. – Минск : Вышэйшая школа, 2013. – 303 с. – 5 экз.
4. Ташлыкова-Бушкевич, И. И. Физика : учебник для студентов учреждений высшего образования по техническим спец. : в 2-х ч. Ч. 2 : Оптика. Квантовая физика. Строение и физические свойства вещества / И. И. Ташлыкова-Бушкевич. – Минск : Вышэйшая школа, 2014. – 232 с. – 5 экз.
ДОПОЛНИТЕЛЬНАЯ

5. Ветрова, В. Т. Сборник задач по физике с индивидуальными заданиями : учебное пособие для вузов / В. Т. Ветрова. – Минск : Вышэйшая школа, 1991. – 386 с. – 250 экз.
6. Волькенштейн, В. С. Сборник задач по общему курсу физики : учебное пособие для втузов / В. С. Волькенштейн. – Изд. 11-е, перераб. – Москва : Наука, 1985. – 384 с. – 57 экз.
7. Савельев, И. В. Курс общей физики : учебное пособие для втузов. Т. 3 : Квантовая оптика. Атомная физика. Физика твердого тела. Физика атомного ядра и элементарных частиц / И. В. Савельев. – Москва : Наука, 1989. – 304 с. – 264 экз.
8. Савельев, И. В. Курс общей физики : учебное пособие для студентов технических вузов. Т. 2 : Электричество и магнетизм. Волны. Оптика / И. В. Савельев. – изд. 2-е, перераб. – Москва : Наука, 1982. – 496 с. – 316 экз.
9. Трофимова, Т. И. Курс физики : учебное пособие для вузов / Т. И. Трофимова. – 3-е изд., испр. – Москва : Высшая школа, 1994. – 542 с. – 54 экз.
Методическое обеспечение дисциплины
10. Механика и молекулярная физика : лабораторный практикум по курсу "Физика" / УО "ВГТУ" ; сост. В. В. Рубаник [и др.]. – Витебск, 2017. – 96 с. – Имеется электронный аналог. – 68 экз.
11. Электричество и магнетизм : лабораторный практикум по курсу "Физика" / УО "ВГТУ" ; сост. В. В. Рубаник [и др.]. – Витебск, 2017. – 76 с. – Имеется электронный аналог. – 68 экз.
12. Физика. Оптика. Квантовая физика : лабораторный практикум для студентов специальностей: 1-36 01 01 "Технология машиностроения", 1-53 01 01 "Автоматизация технологических процессов и производств", 1-36 07 02 "Производство изделий на основе трехмерных технологий", 1-43 01 07 "Техническая эксплуатация энергооборудования организаций", 1-55 01 03 "Компьютерная мехатроника", 1-40 05 01 "Информационные системы и технологии", 1-54 01 01 "Метрология, стандартизация и сертификация", 1-50 02 01 Производство одежды, обуви и кожгалантерейных изделий", 1-25 01 09 "Товароведение и экспертиза товаров" / УО "ВГТУ" ; сост.: Н. М. Лаппо, Д. Т. Дубаневич. – Витебск, 2023. – 57 с. – Имеется электронный аналог. – 42 экз.
Примерный перечень тем управляемой самостоятельной работы студентов

1. Электромагнитные волны [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].
2. Интерференция света в природе [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].
3. Оптические квантовые генераторы [1], [2], [3], [4], [5], [6], [7].
4.  Жидкие кристаллы [1], [2], [3], [4]. 
5. Наноматериалы и их применение [1], [2], [3], [4].

Организация самостоятельной работы

При изучении дисциплины используются следующие формы самостоятельной работы:

аудиторная самостоятельная работа в виде решения индивидуальных заданий в аудитории во время проведения лабораторных занятий под контролем преподавателя;

внеаудиторная самостоятельная работа выполняется студентом по заданию преподавателя, но без его участия. Рекомендуются следующие формы внеаудиторной самостоятельной работы:

- изучение материалов лекций и методических указаний;

- изучение учебной литературы в соответствии с перечнем рекомендуемой литературы;

- подготовка рефератов по индивидуальным темам.
Перечень практических занятий
Целью практических занятий является закрепление теоретического курса, приобретение навыков решения задач, активизация самостоятельной работы студентов.

	Номер темы 
	Название 

практического 

занятия
	Содержание


	Обеспечение 

средств обучения

	1.1, 1.2
	Кинематика материальной точки и абсолютно твердого тела.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	1.3, 1.4
	Динамика материальной точки и абсолютно твердого тела.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	1.5, 1.6
	Работа и энергия. Основы механики твердого тела.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	1.8
	Потенциальные и диссипативные силовые поля.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	1.10, 1.11
	Колебания осцилляторов с одной степенью свободы. Упругие волны.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	2.1
	Молекулярно-кинетическая теория идеальных газов.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	2.4
	Законы термодинамики и их использование.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	2.5
	Циклические процессы. Энтропия.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	3.1, 3.2
	Электростатическое поле и его характеристики. Электростатическое поле в веществе.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	3.4
	Постоянный электрический ток.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	3.6
	Магнитное поле в вакууме.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	3.7, 3.9
	Электромагнитная индукция. Электромагнитные колебания. Переменный электрический ток. Электромагнитные волны
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	4.1
	Геометрическая оптика. Законы фотометрии. Интер-ференция и дифракция света.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	4.2
	Взаимодействие электромагнитных волн с веществом. Поляризация света.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	4.3, 4.4
	Тепловое излучение. Основы квантовой оптики.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	4.6, 4.7
	Строение атома водорода. Квантово-механическое описание водородоподобных атомов.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.

	5.1
	Элементы физики атомного ядра. Ядерные реакции. Элементарные частицы.
	Решение качественных, графических и вычислительных задач по теме занятия.
	Демонстрационный эксперимент, компьютерные модели и опыты по теме занятия.


Перечень лабораторных занятий

Основная цель проведения лабораторных занятий состоит в закреплении теоретического материала курса, приобретении навыков выполнения эксперимента, обработки экспериментальных данных, анализа результатов, грамотного оформления отчетов.

	Номер темы
	Наименование 

лабораторной работы
	Обеспечение

средств обучения

	1.3
	Определение коэффициента трения методом наклонного маятника.
	Основное оборудование для выполнения работы: наклонный маятник, шарик.

	1.3
	Опытная проверка законов Ньютона.
	Основное оборудование для выполнения работы: машина Атвуда, два груза, соединенные нитью, три перегрузка.

	1.4
	Изучение основного уравнения динамики вращательного движения (второй закон Ньютона для вращательного движения).
	Основное оборудование для выполнения работы: маятник Обербека, грузы, маятник Максвелла.

	1.7
	Изучение вязкости жидкости.
	Основное оборудование для выполнения работы: вискозиметр Стокса, секундомер, шарик, магнит.

	1.10
	Изучение колебаний математического и физического маятников.
	Основное оборудование для выполнения работы: математический маятник, оборотный маятник, призма, линейка.

	2.3
	Определение коэффициента теплопроводности тел.
	Основное оборудование для выполнения работы: исследуемый образец, технические весы, комплект разновесов, штангенциркуль, электрическая плитка, термометр, калориметрический стакан, вода, калориметр.

	2.4
	Определение отношения удельных теплоемкостей cр/с( методом адиабатического расширения.
	Основное оборудование для выполнения работы: стеклянный баллон, водяной манометр, насос.

	2.6
	Изменение энтропии в реальных системах.
	Основное оборудование для выполнения работы: калориметр, термометр, технические весы, комплект разновесов, электрическая плитка, испытуемые тела.

	3.4
	Определение удельного сопротивления проводника.
	Основное оборудование для выполнения работы: установка измерения сопротивления методом амперметра и вольтметра.

	3.6
	Определение горизонтальной составляющей индукции магнитного поля Земли.
	Основное оборудование для выполнения работы: тангенс-гальванометр, реостат, выключатель нагрузки, выпрямитель, амперметр.

	3.6
	Определение удельного заряда электрона.
	Основное оборудование для выполнения работы: электронный осциллограф, реостаты, источники тока, амперметр, вольтметр, выключатели.

	3.9
	Исследование затухающих электромагнитных колебаний.
	Основное оборудование для выполнения работы: установка для наблюдения затухающих электромагнитных колебаний.

	4.1
	Изучение явления интерференции света на примере полос равного наклона.
	Основное оборудование для выполнения работы: гелий-неоновый лазер, стеклянная пластинка, экран.

	4.1
	Определение длины световой волны при помощи дифракционной решетки.
	Основное оборудование для выполнения работы: щелевая лампа, дифракционная решетка.

	4.2
	Изучение закона Малюса.
	Основное оборудование для выполнения работы: гелий-неоновый лазер, оптическая скамья, поляризатор, анализатор, фотоэлемент, вольтметр.

	4.3
	Изучение законов излучения абсолютно черного тела.
	Основное оборудование для выполнения работы: лабораторная установка для изучения законов излучения абсолютно черного тела.

	4.4
	Изучение внешнего фотоэффекта.
	Основное оборудование для выполнения работы: экспериментальная установка по изучению внешнего фотоэффекта.


Перечень средств диагностики результатов учебной деятельности:

– выполнение расчетов по индивидуальному заданию;

– по результатам устного собеседования – экзамен.
В целях систематического контроля и оценки результатов учебной деятельности обучающихся в процессе изучения дисциплины проводится текущая аттестация в рамках рейтинговой системы.

Результатом текущей аттестации является рейтинг за 1 семестр, который формируется на основании полученных отметок за 2 самостоятельные работы, 2 тестовых задания и отметок за устные опросы на практических занятиях (не менее двух у каждого студента за семестр), предусмотренные в учебно-методической карте по указанным темам. Отметка может быть повышена или понижена с учетом посещаемости, своевременности выполнения самостоятельной работы и активности на занятиях (согласно приказу УО «ВГТУ» от 16.12.2019 № 549 и положению от 11.07.2017 № 49 «О рейтинговой системе оценки знаний, умений и навыков студентов университета»). Знания студентов оцениваются в соответствии с критериями оценки знаний и компетенций студентов по 10-балльной шкале, разработанными Министерством образования Республики Беларусь. Вычисление отметки по текущей аттестации (рейтинга):
[image: image1.wmf].
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О с.р – средняя арифметическая отметка за 2 самостоятельные работы;

О тест – средняя арифметическая отметка за 2 тестовых задания;

О устн.опр – средняя арифметическая отметка за все устные опросы.
ПРОТОКОЛ СОГЛОСОВАНИЯ УЧЕБНОЙ ПРОГРАММЫ УВО
	Название учебной

дисциплины,

с которой

требуется согласование
	Название
кафедры
	Предложения

об изменениях в содержании учебной программы

учреждения высшего

образования по учебной дисциплине
	Решение, принятое кафедрой, разработавшей учебную 

программу (с указанием даты и

номера протокола)

	«Методы и средства технических измерений, испытаний и контроля» 

	ТРиТ 
	Нет предложений
	20 апреля 2023 года, протокол №10

	«Товароведение и экспертиза электронных и фототоваров, транспортных средств » 

	ТРиТ
	Нет предложений
	20 апреля 2023 года, протокол №10

	«Материаловедение» 
 
	КиТОО

ТТМ
	Нет предложений
	20 апреля 2023 года, протокол №10

	
	
	Нет предложений
	


Заведующий кафедрой
«Техническое регулирование и товароведение»         ________________А.Н. Буркин
Заведующий кафедрой
«Конструирование и технология одежды и обуви»  _________________Н.Н. Бодяло
Заведующий кафедрой
«Технологии текстильных материалов»       ________________________Д.Б. Рыклин
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